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010000010101 

W | www w w t W | W 1 


1 

1 


010100100101 

W 1 W 1 WW 1 WW 1 W 1 


1 

1 


loo 


001010001000 

WW 1 V/ 1 vUw 1 WWW 


2 


010010010001 

W 1 WW 1 WW 1 WWW 1 


1 

1 


010100101010 

W 1 W 1 WW 1 W 1 W 1 w 


9 

Cm 


134 


010001010001 

V 1 WWW 1 V 1 VVw 1 


1 


010010010100 

W 1 WW 1 WW 1 W 1 WW 


2 


100001001001 

1 WWWW 1 WW I WW 1 


1 


135 


010001001010 

W 1 W W W 1 WW 1 V 1 V 


2 


010010100010 

W 1 WW 1 W 1 WWW 1 w 


2 


010101000100 

W 1 W 1 W 1 WWW 1 WW 


9 
c 


•i OG 

136 


010001010010 

V 1 WWW 1 V 1 WW 1 V 


2 


010010100101 

W 1 WW 1 W 1 WW 1 W 1 


1 


010101010001 

W 1 W 1 W I W 1 WWW 1 


1 

1 


A 0"7 

137 


010010010101 


1 


010010100100 

W 1 WW 1 W 1 WW 1 WW 


2 


100001010001 

1 WWWW 1 W 1 WWW 1 


! 1 

1 


■1 OO 

138 


010001010100 

W 1 WWW 1 W 1 V 1 WW 


2 


010000001001 

W 1 WWWWWW 1 WW 1 


1 

1 


010101001000 

W 1 W 1 W 1 WW 1 www 


9 

C- 


139 


001010101001 

WW 1 u 1 U 1 U 1 UV 1 


i 
i 


010000010010 

W \ WWWwW 1 WW | w 


9 
c 


100000001000 

1 WUUUUUU 1 www 


9 
c 


140 


001010000100 

W W 1 W 1 wUUU 1 


? 


100000100000 

1 WWWWW 1 WWWWW 


3 

w 


010101000101 

W 1 W 1 W 1 WWW 1 W | 


1 

1 


141 


010010001001 

V/ 1 WW 1 WWW 1 WW | 


1 


010000010001 

W 1 WWWWW 1 WWW 1 


1 


010101001010 

W 1 W 1 W 1 WW 1 W 1 w 


9 


142 


010010001010 

W 1 Uw i WWW 1 W 1 w 


2 


010000010100 

W 1 WWWWW 1 W 1 WW 


9 

£. 


100010001001 

1 WWW 1 WWW 1 WW | 


1 


143 


010010010010 

W | WW 1 WW 1 WW 1 w 


2 


010000100010 

W 1 WWWW 1 WWW 1 w 


9 
c 


100000101010 

1 WW WWW 1 W 1 W 1 w 


0 
c 


4 J 4 

144 


010010100101 

W 1 WW 1 W 1 WW 1 v 1 


1 


010000100101 

W | WWWW 1 WW 1 W 1 


1 

1 


100001001010 

1 WWWW 1 WW lulu 


0 

C 


4 ir 

145 


010010010100 

W 1 WW 1 WW 1 W 1 WW 


2 


01001 0101000 

W 1 WW 1 W 1 W 1 www 


9 

f— 


100001010101 

1 WWWW I W 1 W 1 W 1 


1 

1 


146 


010000001001 

W 1 W W W W W W I WW 1 


1 


010000100001 

W 1 WWW W 1 WWWW 1 


\ 


100001010010 

1 WWWW 1 W 1 WW 1 w 


2 


147 


001 01 0101010 

WW 1 W 1 W 1 W 1 W 1 w 


2 


010000100100 

W 1 WWWW 1 WW 1 WW 


2 


100000001001 

1 WWWWW WW 1 WW 1 


1 

1 


1 A Q 

148 


010000100000 

W 1 WWWW 1 WWW WW 


3 


010000101000 

W 1 WWWW 1 W 1 www 


2 


010101010010 

W 1 W 1 W 1 W 1 WW 1 w 


2 


4 /in 

149 


010000010001 

W 1 w W W W W | WWW 1 


1 


010001000101 

W 1 WWW 1 WWW I W | 


1 


100010010001 

1 WWW 1 WW 1 WWW 1 


1 


150 


010000001010 

w 1 WWWWWW 1 W 1 w 


2 


010001000010 

W 1 WWW 1 WWWW 1 w 


2 


100001010100 

1 WWWW 1 W 1 W 1 WW 


2 


151 


010000010010 


2 


010010100001 


1 


100010001010 


2 


i CO 


001010000101 


1 


010100001010 


2 


100010010101 


1 


1 CO 

1 OO 


010010010001 


1 


010100001001 


1 


100010010010 


2 


1 C/1 
1 04 


010010100010 


2 


010100010010 


2 


100000010001 


1 


1 GC 
J 00 


010010100100 


2 


010100010100 


2 


010101010100 


2 


I OO 


010100010101 


1 


010100010101 


1 


100010010100 


2 


1 C7 

1 Of 


010010101000 


2 


010100100010 


2 


100000100001 


1 


1 eq 

I 00 


010000100001 


1 


010001000001 


1 


100000001010 


2 


I oy 


010000010100 


2 


010001000100 


2 


100000010010 


2 


I OU 


010101010000 


3 


010100010001 


1 


010101010101 


1 


I 0 I 


010001000001 


1 


01 001 0000001 


1 


100010100001 


1 


1 R9 
I DC 


010000100010 


2 


010001001000 


2 


100010100010 


2 


I DO 


010000100100 


2 


010010000010 


2 


100010100100 


2 


I 04 


010000010101 


1 


010010000101 


1 


100010100101 


1 


1 RC. 
I 00 


010100001001 


1 


010100100100 


2 


100010101000 


2 


1 ftft 
I 00 


010010000001 


1 


010010101001 


1 


100001000001 


1 


167 


010000101000 


2 


010010000100 


2 


100000010100 


2 


168 


010001000010 


2 


010010001000 


2 


100100001001 


1 


169 


010000100101 


1 


010100000101 


1 


100010000001 


1 


170 


010001000100 


2 


010010101010 


2 


100000100010 


2 


171 


010010100001 


1 


010100100001 


1 


100000100100 


2 


172 


010100001010 


2 


010100101000 


2 


100000010101 


1 


173 


010100010001 


1 


010100000001 


1 


100100001010 


2 


174 


010100010010 


2 


010100000010 


2 


100010101001 


1 


175 


010100010100 


2 


010100000100 


2 


100000101000 


2 


176 


010100100101 i 


1 


010101010101 


1 


100001000010 


2 


177 


010100100010 


2 


010100001000 


2 


100000100101 


1 


178 


010010101001 


1 


010101000001 


1 


100001000100 


2 


179 


010001001000 


2 


010101000010 


2 


100100010001 


1 


180 


010100100100 


2 


100100100000 


3 


100100010010 


2 



TITLE: DATA MODULATING METHOD 
AND APPARATUS, DATA... 
INVENTORS: Jae-seong Shim et al. 
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FIG. 15D 



Data 


MCG1 


MCG2 


MCG3 


Symbo 


Code Word 
MSB LSB 


NCG 


Code Word 
MSB LSB 


NCG 

liwU 


Code Word 
MSB LSB 




181 


010100000001 


1 


100000101001 


1 


100100100001 


1 


182 


010010000010 


2 


010101000100 


2 


100100010100 


2 


183 


010010000100 


2 


010101001000 


2 


100100100010 


2 


184 


010001000101 


1 


010100100101 


1 


100100010101 


1 


185 


010100101000 


2 


010100101010 


2 


100100100100 


2 


186 


010100101001 


1 


100001001001 


1 


100100000001 


1 


187 


010010001000 


2 


100000001000 


2 


100001001000 

1 w Ww 1 WW 1 w^ww 


2 


188 


010010101010 


2 


010100101001 


1 


100100101000 

1 V* V 1 W i V I wv 


2 


1RQ 


010010000101 


1 


100001010001 


1 


100100101001 

1 W 1 W 1 V 1 W 1 


1 


1 c?u 


010100000010 


2 


100000101010 


2 


100010000010 

1 w v/ V \ w w w w w 1 w 


2 


1Q1 


010100100001 


1 


100001001010 

• W w w W | ww 1 w 1 w 


2 


100010000100 

1 WV 1 V V W 1 w 




1Q? 


010101000010 


2 


010101000101 

W I W I w 1 W W W | W I 


1 


100001000101 

1 VVVV 1 V W 1 V 1 


1 


1Q^ 


010101001001 


1 


010101001001 

w 1 w 1 w 1 w w 1 w w t 


1 


100101001000 

1 VV 1 V 1 V V 1 Wv 


9 
c 


1 CM 


010100000100 


2 


100010001001 

1 w w W 1 WWW | vV/ 1 


1 


1001 01 001 001 

1 VV | V 1 W 1 V V 1 


1 

1 


1Q5 


010100001000 


2 


100001010010 

1 WW 1 \J 1 W 1 \J 


2 


100010001000 

I V W 1 V W 1 vvv 


9 


1Qfi 


010100000101 


1 


100001010100 

1 w \J w W I w | w | V/ w 


2 


100010101 010 

1 WV 1 V 1 V 1 V ( V 


9 


1Q7 


010100101010 


2 


100001010101 

1 w w w | w | w 1 V/ | 




100010000101 

1 WV | WW 1 V 1 


1 

1 


I vo 


010101000001 


1 


100010001010 


2 


10010000001 0 

1 W \ WWW 1 V 


9 




010101000100 

W 1 w 1 W \ vw v | \J \J 


2 


010101010001 


1 

1 


1001 01000001 
1 vv i \j i vvvvv 1 


1 

1 


900 

£\J\J 


010101001010 

w 1 w J w 1 V v I w 1 V 


2 


010101001010 

v I v I v I w 1 v 1 w 


2 


100101 00001 0 

1 W 1 V 1 WW \ V 


9 


901 


010101010010 


2 


100010010001 

1 WV \ VV 1 WW I 


1 

1 


100101010001 

1 UU 1 U 1 U 1 UUU 1 


1 


909 


010101001000 


2 


100010010010 

P VW 1 W I W 1 V 


9 

c 


100100000100 

1 UU 1 UUUUv 1 uu 


9 


90^ 


010101010001 

V/ 1 v 1 v 1 V 1 WV 1 


1 


100010010100 

1 V W 1 W 1 V/ 1 V w 


9 
c 


1 00100001 000 

1 UU 1 UUUU 1 UUU 


9 




010101000101 

X/ 1 u T v r www I w 1 


1 


100010010101 

i ww i w | v | u | 


1 

1 


100100000101 

1 W 1 WV W 1 U 1 


1 

1 


90C^ 
£UO 


101000001010 

I w I www 1 w t w 


2 


100010100010 

1 WV I V 1 vUU I V 


2 


100100101010 

1 W 1 UU 1 U 1 U 1 u 


9 


90R 


101000010010 


2 


100000001001 

1 WW WV/ 1 V V 1 


1 


101000000010 

I U 1 UWUUV/U I u 


9 


907 


101000010101 


1 


010101010010 


2 


100101 000100 

1 W | V 1 WV 1 w 


9 


90ft 


101000010100 

I w 1 WW 1 w 1 ww 


2 


100010101000 

1 VW 1 W 1 U 1 UUU 


2 


100101 001010 

1 W 1 V 1 UU IU IU 


9 


90Q 


101000101001 

1 w 1 www I W I WW J 


1 


100000010001 


1 


100101010010 

1 W 1 U 1 U 1 VU 1 u 


9 

£ 


910 
c. 1 u 


101000000010 


2 


010101010100 

W | W 1 W I W | W I w \J 


2 


101000000100 

1 V | WWW 1 w 


9 

£ 


91 1 


101010100000 


3 


100000001010 

1 wwwwWw } \J 1 w 


2 


101000000101 

i v i www I v i 


1 


91 9 


101001001001 


1 


100000010101 

1 wwwwww 1 w 1 w 1 


1 


100100100101 

1 W 1 VV 1 W 1 V 1 


1 


213 


101000000100 


2 


100010100001 


1 ! 


101000001010 

1 W 1 WWWWW 1 W 1 w 


2 


214 


101000001000 


2 


100010100100 


2 


101000010010 


2 


215 


101000000101 


1 


100100001010 


2 


101000010101 

i w 1 www 1 w 1 w 1 


1 


21fi 
1 u 


101000001001 


1 


100010100101 


1 


101000010100 


2 


217 


101001010001 


1 


100100010010 


2 


101000101001 


1 


218 


101000101010 


2 


100000100001 


1 


101000001000 


2 


21 9 


101001001010 


2 


100000010010 


2 


101001 01 oooo 


3 


££\J 


101001010101 


1 


100100001001 


1 


101001001001 


1 


221 


101001010010 


2 


100001000001 


1 


101000101010 


2 


222 


101000010001 


1 


100000010100 


2 


101001001010 


2 


223 


101000100010 


2 


100000100010 


2 


101001010101 


1 


224 


101010001001 


1 


100000100101 


1 


101010010000 


3 


225 


101001010100 


2 


100100010100 


2 


101001010001 


1 


226 


101010001010 


2 


10001 0000001 


1 


101001010010 


2 


227 


101010010101 


1 


100000100100 


2 


101001010100 


2 


228 


101010010010 


2 


100000101000 


2 


101010010101 


1 


229 


101000100001 


1 


100001000101 


1 


101010001010 


2 


230 


101000100100 


2 


100001000010 


2 


101000001001 


1 


231 


101000010000 


3 


100100010001 


1 


101000100010 


2 


232 I 


101001000001 


1 


100100100010 


2 


101010001001 


1 


233 


101000101000 


2 


100100100001 


1 


101010010010 


2 


234 


101001000010 


2 


100100100100 


2 


101010010100 


2 


235 


101000100101 


1 


100100101000 


2 


101000010001 


1 


236 


101010010001 


1 


100100010101 


1 


101000010000 


3 


237 


101010010100 


2 


100101000010 


2 


101000100001 


1 


238 


101010100010 


2 


100010101001 ; 


1 


101000100100 


2 


239 


101010100101 


1 


100001000100 


2 


101000100000 


3 


240 


101010100100 


2 


100010000010 


2 


101001000001 ! 


1 
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Data 
Symbol 


MCG1 


[ MCG2 


MCG3 


Code Word 
MSB LSB 


NCG 


Code Word 
MSB LSB 


NCG 


I Code Word 
MSB LSB 


NCG 


241 
242 
243 
244 
245 
246 
247 
248 
249 
250 
251 
252 
253 
254 
255 


101010000001 
101001000100 
101000100000 
101010101001 
101001001000 
101010000010 
101001000101 
101010101000 
101010000100 
101010001000 
101010101010 
101010000101 
010101010101 
101010100001 
010101010100 


1 

2 
3 

1 

2 
2 

1 

2 
2 
2 
2 

1 
1 
1 

2 


100100000001 
100001001000 
100010000100 
100010000101 
100100000010 
100100101001 
100010001000 
100010101010 
100100000101 
100100000100 
100101000001 
100101000100 
100100001000 
100100101010 
100100100101 


1 

2 
2 

1 

2 

1 

2 
2 

1 

2 

1 

2 
2 
2 
1 


101000101000 

101001000010 

101000100101 

101010010001 

101001000100 

101001001000 

101010001000 

101010000001 

100101010101 

101010000010 

101010000100 

100101000101 

100101010100 

101001000101 

101010000101 


2 
2 

1 

1 

2 
2 
2 

1 
1 

2 
2 
1 

2 
1 
1 
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Data 


ACG1 


ACG2 


ACG3 


Symbol 


IVIOU? LOO 


NCG 


WUlU 

MCQ | CD 
IVIOD LOO 


NCG 


A«»J n \Klr> rr\ 

uooe woro 

UQQ 1 CD 

Moo Lob 


NCG 


000 


aaaaai aaaaaa 
uuuuu1 uuuuuu 


o 
o 


AAAAAA H AAA AA 

00UUU0 100000 


A 

3 


A ^\ ^ A A A A A A A U 

000100000001 


1 


001 


AAA^i aaaaaa a 
UUUU1 UUUUUUU 


3 


A A AAA A H AAA/\H 

000000100001 


1 


/> AN 4 r\ AN AN r\ jt-v AN .4 an 

000100000010 


2 


002 


aaa 1 ah aaaaaa 
UUUIUI UUUUUU 


3 


AAAAAAH AAA-1 A 

000000100010 


A 

2 


r\ f\ f\ U A A A A A -4 A A 

000100000100 


2 


003 


AA H AAi AAAAAA 

UUl UUl UUUUUU 


3 


A A A AAA H AA^ AA 

000000100100 


2 


000100000101 


1 


004 


aa H A H aaaaaa a 

UU 1U1UUUUU00 


3 


A AA A/\A A\ AA4 /\ a 

000000100101 


1 


000100001000 


2 


005 


AH AAAH AAAAAA 

O1UO01U00O00 


3 


AAAAA/\-< A •< AAA 

000000101000 


2 


000100001001 


1 


006 


r\ a f\r\ a aaaaaaa 

01 00 10000000 


3 


000000101001 


1 


000100001010 


2 


007 


/~\ a r\ a r\ a r\f\f\f\r\r\ 

010101000000 


3 


000000101010 


2 


000100010000 


3 


008 


-| AH AAi AAAAAA 

101001000000 


3 


000001000000 


3 


000100010001 


1 


009 


4 A 4 A 4 AAAA/"\A/"\ 

101010000000 


3 


000001000001 


1 


000100010010 


2 


010 


000000010000 


3 


000001000010 


2 


000100010100 


2 


011 


a a a nnA a u a a a A 

000000010001 


1 


000001000100 


2 


000100010101 


1 


012 


000000010010 


2 


000001000101 


1 


000100100000 


3 


013 


000000010100 


2 


000001001000 


2 


000100100001 


1 


014 


000000010101 


1 


000001001001 


1 


000100100010 


2 


015 






000001001010 


2 


000100100100 


2 


016 






000001010000 


3 


000100100101 


1 


017 






000001010001 


1 


000100101000 


2 


018 






000001010010 


2 


000100101001 


1 


019 






000001010100 


2 


000100101010 


2 


020 






AN /»v A\ AN A*V J AV J A j — > J 

000001010101 


1 


000101000000 


3 


021 






000010000000 


3 


000101000001 


1 


022 






000101000000 


3 


000101000010 


2 


023 






001001000000 


3 


000101000100 


2 


024 






001010000000 


3 


000101000101 


1 


025 






010001000000 


3 


000101001000 


2 


026 






A"\ ^ /-\ A\ 4 /*S i\ yv /-\ AN /N AN 

010010000000 


3 


000101001001 


1 


027 






AH AH AH AAAAAA 

010101000000 


3 


/*\ /N AN A AN A AN AN -J AN J A\ 

000101001010 


2 


028 






-| A A A A AAAAAA 

100001000000 


3 


A A A -J A J A A A A A A 

000101010000 


3 


029 






H AAAH AAAAAAA 

100010000000 


3 


A A A -4 A A A -4 A A A 4 

000101010001 


1 


030 






i AAH AH AAAAAA 

100101000000 


3 


A A A 4 A A A J A A 4 A 

000101010010 


2 


031 






HAAH AH AAA 4 AH 

100101000101 


1 


a a a j a 4 a a r\ a r\ r\ 

000101010100 


2 


032 






i AAH AH AAH AAA 

1UU1 U I UU1UUU 


A 

I 


AAAH AH AH AH AH 

000101010101 


1 


033 






H AAH AHAAHAAH 

lUUlU lUUlOUl 


A 

1 


A A 4 AAH AAAAAA 

001001000000 


3 


a a a 

034 






1 AAH AH AAH AH A 

1U01010Q1010 


2 


A A A A A AAAAAAA 

001010000000 


3 


AO C 

035 






1 VU Ivlvl UUUu 


o 


U I UUU I UUUUUU 


o 
0 


036 






100101010001 


1 


010010000000 


3 


uo/ 






100101010010 


2 


010101000000 


3 


038 






100101010100 


2 


100001000000 


3 


039 






100101010101 


1 


100010000000 


3 


040 










100101000000 


3 


041 










101001000000 


3 


042 










101010000000 


3 


043 










101010100000 


3 


044 










101010100001 


1 


045 










101010100010 


2 


046 










101010100100 


2 


047 










101010100101 


1 


048 










101010101000 


2 


049 










101010101001 


1 


050 










101010101010 


2 
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NORMALIZED FREQUENCY 



FIG. 18 





d 


k 


R(m/n) 


R/C(d,k) 


A-CODE 


1 


7 


0.6533 


96.2% 


B-CODE 


1 


8 


0.6531 


95.3% 


C-CODE 


1 


7 


0.6536 


96.2% 


CODE OF THE 
PRESENT INVENTION 


1 


7 


0.6650 


97.9% 
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10 4 10 3 10 2 10" 1 10° 

NORMALIZED FREQUENCY 



FIG. 20 





d 


k 


R(m/n) 


R/C(d,k) 


EFMP 


2 


10 


0.5 


96.2% 


CODE OF THE 
PRESENT INVENTION 


2 


10 


0.5284 


97.9% 



